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Moderne voortplantingstechnieken:

Hoe passen deze in onze fokkerij en wat mogen

we ervan verwachten?

Prof Dr Peter Daels
Faculteit Diergeneeskunde, Universiteit Gent

Waar staat Vlaanderen?

• Een grootste concentratie waardevolle paarden

• Een uniek transport system voor sperma

• De grootste concentratie ET centra in Europa

• UGent en UUtrecht actief in de ontwikkeling van 

OPU/ICSI

• Meerdere OPU centra reeds operationeel

• Internationale congressen over voortplanting paard

Het plan …

• Transport sperma

• Diepvries sperma

• Embryo Transplantatie

• Bijkomende technieken bij ET

• OPU – ICSI

• Klonen

Gekoeld transport sperma

• Een unieke transport dienst voor gekoeld en

diepvries sperma

• Eenvoudig in zijn toepassing

• Maar fragiel in zijn eenvoud

Het koelen van hengsten sperma

Verschillende temperatuurzones vereisen aangepaste 
koelsnelheid:

• 38°C naar 19°C snel

• 19°C naar 9°C traag

• 9°C naar 4°C snel

In blauw de koelkurve
na plaatsen van 15ml 
sperma in koelkast
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Alternatieven voor korter transport

Diepvries sperma

• Een stap op van gekoeld sperma.

• Vaak gemaakte (kleine) foutjes met grote gevolgen:

Transfer van rietjes

Uitkiezen van rietjes

Ontdooien van rietjes

FOUT!

FOUT!

Embryo Transplantatie ET Mark in Europe: 5000+ drachtige ontvanger merries in 2016

• Warmbloed 80% > Arabieren > Quarter Horse > Fries > anderen. 

• De sportpaarden maar dan 50% en nog steeds groeiende groep.

• 95% van de eigenaren zijn liefhebbers die 1-3 veulens per merrie wensen.

• Prijzen zijn erg gelijkaardig in België, Frankrijk en Nederland: 100-250 
Euros voor embryo spoeling en 2,500-3,000 Euros voor de huur van een
drachtige merrie

• >80% van de ET centra in 2016 zien dit als een groeiende markt. 

pag. 17

Praktische toepassing van traditionele
embryo transplantatie binnen Europa



Studieavond: Paardenhouderij "Fokken zonder 
gokken"

maandag 1 oktober 2018

3

ET Centers that have recipient mares
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Number of embryos transferred at the Keros ET Center (Passenale-Belgium)

Het doel van ET is veulens te bekomen van:

• Merries in de sport

• Jonge merries (2jr)

• Merries met veulen dat laat in seizoen is geboren

• Merries die zelf geen veulen kunnen dragen

• Sub-fertiele merries

• Meerdere veulens per jaar

• Sexing van embryos

• Preimplantation Genetische Diagnosis

• Invriezen van embryos
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Washing

22
Copyright Peter Daels

23

Placement of catheter through cervix
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Embryo spoeling

26

Dag van embryo spoeling: 
geen verschil tussen Dag 7 en 8

2005 Day 7 Day 8 TOTAL

Embryos 150 149 299

Pos @ 14 days 120 120 240

 % @ 14 days 80,1% 80,5% 80,3%

27

Day 6,5 = 250 μm

Day 8,5 = 1000 μm

Dag van spoeling is belangrijk: 
grootte van het embryo
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Embryo 
spoeling op 
dag 7 of 8
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Embryo spoeling is een
eenvoudige ingreep

31

Eindresultaat met ET

• @ 14 d: 83% drachtig na ET

• @ 50 d: 75% nog steeds drachtig op 2 maand

=> 4 embryo’s => 3 drachtige dragermerries

=> 45% positieve spoelingen x 75% geslaagde ETs

 33% drachtige dragger merries per embryo 

spoeling

 Gemiddeld 1 veulen per 3 inseminations

HOEVEEL VEULENS PER JAAR? 

2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004

8 5 1 1

7 2

6 5 2 4 1 1

5 4 6 5 2 1

4 12 18 19 3 2 1

3 31 30 23 19 19 10 12

2 82 68 102 58 42 44 24

1 215 187 244 300 317 83 64

TOTAL 573 576 559 495 477 326 104

De meerwaarde van ET in de fokkerij:

• Kans op dracht per KI-ET poging: 35%

• Is een alternatief bij onvruchtbare merries?

• Kwaliteit van het product

• De kost/winst berekening

• Te veel veulens van zelfde hengst en/of merrie?

• Sneller/korter generatie interval?

• Geen invloed van de dragermerrie op het veulen

De meerwaarde van ET in de fokkerij

in de toekomst

• Sexing van embryos

• Preimplantatie Genetische Diagnosis

• Invriezen van embryos

• OPU/ICSI productie en invriezen van embryo’s

• Klonen

 Commercieel beschikbaar in USA en Argentinië

 Sexing kan gebeuren in minder dan 6 hr

 Geen gevaar voor embryo

 Instrumentatie is momenteel nog erg duur maar 
verandering is op komst

Embryo biopt voor sexing
en genetische diagnosis

35
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ET Merelbeke 36

Embryo Vitrificatie in de praktijk

No Embryos Pregnant @ 14d Pregnant @ 45d

239 139 (58%) 122 (51%)

No Embryos Transfers Pregnant

@ 11 d @ 25 d

150-174 296 69% 63%

175-200 108 64% 59%

201+ 17 71% 53%

Total 421 68% 62%

Ovum Pick Up (OPU) 

OPU
Ovum Pick-UP
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OPU
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OPU / ICSI
Waarom OPU/ICSI voor mijn merrie?

 Onvruchtbare merrie met actieve ovaria (geen
embryo’s met klassieke ET)

 Zeer beperkte voorraad sperma

 Embryo’s produceren buiten het seizoen

 “Geplande” procedure met minder handelingen
op de merrie die in de sport loopt

 Embryo’s invriezen voor later gebruik.

OPU

Ovum
pick-up

Ovum
transport

IVM

Oocyte
maturation

ICSI
(sperm 

injection)

IVP

Embryo 
culture 

ET

Embryo 
transfer

OPU / ICSI Centers die Ovum Pick-up én ICSI 
aanbieden in Europa

• Cezare Galli / Avantea in Italië

• U. Utrecht / T Stout & A Claes 

• Hof ter Leeuw / Degeneffe in België

• Embryo Transfer Center Mariahoop / Vullers

• Universiteit Gent 

• Someren / Hans Hurkmans Nederland
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Centers die Ovum Pick-up aanbieden

• Hof ter Leeuw / E. Degeneffe België

• Embryo Transfer Center  Mariahoop / Vullers

• U. Utrecht / T Stout & A Claes NL

• Universiteit Gent

• Someren / Hans Hurkmans Nederland

• Esther de Melcker in noorden van Nederland

Oocyte shipping at  20-22°C
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culture 
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Embryo 
transfer

OPU / ICSI

In vitro fertilizatie

ICSIIVF

ICSI = injection of a spermatozoon

OPU

Ovum
pick-up
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or

IVF
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OPU / ICSI
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Embryo kweek en invriezen

Day 8 blastocyst                    Grade 1 embryos in 10% Glyc           Embryos 

freezing

Ovum Pick-Up IVM, ICSI, IVC

Transport at 20-22°C

OPU

Ovum
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Ovum
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Resultaten met OPU / ICSI
Aantal eicellen per OPU sessie

• Gemiddeld 10 eicellen per OPU sessie (min. 15 
foll)

• Oocyte recovery is beinvloed door:
• Leeftijd van de merrie (P=0.03)

• Het seizoen (P=0.04)

• Voorgeschiedenis/vruchtbaarheid (P=0.2)

• Aantal follikels (P=0.4)

• Sport (P=0.4) 

Embryo productie per OPU sessie

Per OPU Sessie:
Geen 

embryo
Eén 

embryo

2 of meer 
embryo’s

EMBRYO PRODUCTION RESULTS

Immediate delayed

maturation % maturation %

donors 82 104

OPU sessions 202 158

oocytes 1923 2058

oocytes/OPU 9.52 13.02

degen. oocytes 216 11% 556 27%

oocytes in MET II 1400 73% 1210 59%

oocytes cleaved 961 69% 853 71%

Blastocysts 248 17%* 181 15%*

Blastocysts / OPU 1.23 1.15

* Of MET II injected
100 drachten

60%
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PREGNANCY RATES (D 50)

Immediate delayed

maturation maturation

embryos transferred 66 46

pregnancy D 50 46 28

% pregnant after ET at 
50 days: 67% 61%

Dracht resultaten na transfer van 
ICSI embryo (ingevroren)

Station Utrecht Hof ter Leeuw

Dracht bij eerste 
diagnose (dag 14)

72%
(n=325)

72%
(n=56)

Drachtverlies voor
45 d

17% 15%

Totaal 60% 61%

Eicellen zijn ter plaatse gewonnen, ingepakt en naar Avantea 
gestuurd voor ICSI en invriezen, teruggestuurd naar OPU 
Centrum voor ontdooien en overplanten.

Drachtige merries per OPU sessie
anno 2017-18

• De gemiddelde opbrengst overschrijdt nu 1 dracht 
per OPU sessie.

• Maar de variatie is zeer groot (0 tot 10 drachten per 
sessie).

• De opbrengst is groot maar het risico op 
ontgoocheling is ook groot.

Conclusies

• Eicellen kunnen vlot verstuurd worden naar een 

gespecialiseerd centrum

• De bevruchtingsresultaten na ICSI en de groei van 

embryo’s in het labo blijven erg onvoorspelbaar.

• De embryo productie omgerekend per OPU sessie is 

bijna dubbel dan bij traditionele ET. 

• Drachtresultaten (drachtige merrie naar huis) zijn beter 

dan 60% per embryo

• OPU kan meer flexiebel ingepland worden dan ET.

Beschouwingen rond OPU/ICSI

• Sportpaarden ~ betere planning mogelijk

• Sperma: minder nodig

• Sperma: wel invloed van qualiteit

• Risico voor donor: groter dan bij traditionele ET

• Variaties: bepaalde merries zijn geode donoren en 
anderen niet??

Voorspelbaar?

Merries die een of meer embryo’s produceren bij 
eerste OPU/ICSI sessie:

• 70% kans om bij volgende sessie opnieuw 
embryo’s te produceren

Merries die GEEN embryo’s produceren bij eerste 
sessie

• 70% kans dat bij volgende sessie opnieuw niets 
wordt

Hengsten hebben een geringer effect
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Het klonen van hengsten en merries
Het klonen van paarden

• Blijft een erg inefficiënte methode

• Beperkt tot een 5-tal laboratoria in de wereld

• Hengsten voor bijkomende sperma productie (geen
mitochondriaal DNA)

• Merries voor sport of als fokmerrie

Klonen als elite sportpaarden
Klone van Quartetera 800,000$


